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Abstract of EP0730086 

The separator uses cyclonic action to separate oil 
from the ventilation air which is bled from the 
cranio case of an internal combustion engine, and 
has a horizontal separation channel (2) In the 
shape of a spiral. The channel has an outer inlet 
opening (3) for the air and oil mixture, and a 
downwards pointing central outlet for the 
separated oil. It also has stream cross sections 
which are equal or which reduce radially inwards. 
The height of the channel is many limes smaller 
than the outer diameter of the cyclonic region. 
The plane of the spiral is parallel to a membrane 
(10) in the Induction space (6), and this space 
and the channel border a common central wall 
with an opening (5). The membrane may be 
directly mounted and sealed radially outwards in 
the wall of the crank case. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Zyklonabscheider fur 
die Kurbelgehause-Entluftung eines Verbrennungsmo- 
tors mit einem Entluftungsventil nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 . 

Aus US-PS 4 724 807 ist die Zusammenschaltung 
eines Zyklons mit einem Entluftungsventil bekannt. bei 
derderZyklon und das Entluftungsventil getrennte Bau- 
teile sind. Das Entluftungsventil ist dort dem Zyklon in 
Stromungsrichtung vorgeschaltet, wobei der die Durch- 
stromung bewirkende verminderte Druck durch eine La- 
deturbine Oder die im Verbrennungsraum des Motors 
entstehende Ansaugwirkung erzeugtsein kann. Der Zy- 
klon selbst Ist dabei in mehreren konzentrischen, kreis- 
ringformlgen Abschnitten von aufJen nach innen durch- 
strdmt» wobei sich das abgeschiedene 6l durch 
Schwerkraftwirkung Im auBeren Bereich des Zyklons 
ganz unten sammelt und von dort der Olwanne des Ver- 
brennungsmotors zufOhrbar Ist. Hieran ist nachteilig, 
daB die getrennten Bauteile, namlich Zyklon und Entluf- 
tungsventil, getrennt montiert werden mussen und die 
erforderiiche Leitungsverbindung von dem EntlQftungs- 
ventil zu dem Zyklon besondere Abdk;htungen erfor- 
dert. 

Bekannt ist ferner eine gattungsgemaBe Einrich- 
tung aus DE 31 28 470 A1 . Dort ist bereits eine bauliche 
Einheit zwischen dem Entluftungsventil und einem Zy- 
klonabscheider gegeben. Nachteilig bei jener Ausfuh- 
rung ist ein relativ schlechter Abschetdegrad des Zy- 
klonabscheiders. 

Hien/on ausgehend beschaftigt sich die Erfindung 
mit dem Problem, eine gattungsgemaBe Einrichtung 
konstruktiv einfach und rationell herstellbar mit einem 
guten Wirkungsgrad des Zyklonabscheiders zu schaf- 
fen. AuBerdem soli die gesamte Einrichtung moglichst 
klein bauen. 

Gelost wlrd dieses Problem durch eine Ausfuhrung 
nach den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1. 

ZweckmaBige Ausgestaltungen sind Gegenstand 
der Unteranspruche. 

Besonders vorteilhaft ist es, den Querschnitt des 
Spiralkanales des Zyklonabscheiders vom radial auBen 
liegenden EintaB zu den Auslassen hin abnehmend 
auszufuhren, urn eine besonders gute Abscheldewlr- 
kung fur das 01 zu erzlelen. 

Die gute Abscheidewirkung eines erfindungsge- 
maB mit einem Spiralkanal versehenen Zyklonabschei- 
ders ergibt sich daraus. daB bei glelchblelbender Stro- 
mungsgeschwindigkelt innerhalb des Splralweges die 
Zentrif ugalkraft in den enger werdenden Windungen der 
Spirale zunimmt, so daB fortschreitend feinere 6l-Par- 
tikel ausgeschleudert werden konnen, wahrend schon 
ausgeschleuderte 6l-Partikel bis in das Zentrum mitge- 
rissen werden. Bei in Stromungsrichtung enger werden- 
dem Spiralkanalquerschnitt wird diese Wirkung noch er- 
hoht. 



Der erfindungsgemaBe Zyklonabscheider kann zu- 
sammen mit dem zugehorlgen EntlOftungsventil als 
Baueinheit in eine Ausbuchtung der Gehausewand des 
Kurbelgehauses von innen eingesteckt werden. In die- 

s sem Fall kann ein Teil der Begrenzungswande des 01- 
abschelders mit zugehorlgem Ansaugraum und Entluf- 
tungsventil direkt durch die Wand des Kurbelgehauses 
gebikilet werden. Hierdurch kann Material eingespart 
werden. Es ist in einem solchen Fall lediglich notwendig, 

10 den zu dem Entluftungsventil fuhrenden Ansaugkanal 
durch die AuBenwand des Kurbelgehauses hlndurchzu- 
fQhren. Alle anderen Telle des Zyklonabscheiders kon- 
nen innerhalb des Kurbelgehauses liegen und von dort 
aus montiert werden. 

15 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt. 
Es zelgen 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Zyklonabscheider 
20 als Einbaueinheit, 

Fig. 2 einen Schnitt nach Linie ll-ll in Fig. 1 durch 
den Zyklonabscheider. 

25 Fig. 3 einen Schnitt nach Linie Ill-Ill in Fig, 2 durch 
den Spiralkanal-Bereich des Zyklonabschei- 
ders, 

Fig. 4 einen In die Wand eines Kurbelgehauses in- 
30 tegrierten Zykk)nabscheider teiis in Ansicht, 

teils im Schnitt nach Linie IV-iV in Fig. 5, 



Fig. 5 einen Schnitt durch den Zyklonabscheider 
nach Linie V-V in Fig. 4, 

Fig. 6 einen in die Wand eines Kurbelgehauses in- 
tegrierten Zyklonabscheider im Schnitt nach 
Linie VI-VI in Fig. 7, 
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40 Fig. 7 einen Schnitt durch den Zykbnabschelder 
nach Linie VII-VII In Fig. 6. 

Bel der Ausfuhrung eines Zyklonabscheiders mit 
Entluftungsventil nach den Fig. 1 bis 3 handelt es sich 

45 um ein Bauteil. das in sich komplett In die Offnung der 
Gehausewand eines Kurbelgehauses 1 einsetzbar ist. 

Der Zyklontetl dieses Bauteiles besteht aus einem 
Spiralkanal 2 mit einem radial auBen liegenden EinlaB 
3undzwei im Zentrum der Spirale liegenden Auslassen, 

50 von denen einer unten liegend als AuslaBoffnung 4 ab- 
geschiedenes Ot abfuhrt und der andere oben liegend 
als Zyklon-Ansaugdffnung 5 in einen Ansaugraum 6 
fuhrt. Der Ansaugraum 6 ist uber ein Entluftungsventil 
7 mit einem Ansaugstutzen 8 verbunden. uber den 61- 

55 haltige Luft aus dem Kurbelgehause 1 angesaugt wird. 
Die Ansaugung erfolgt mit Hilfe der zu den Brennrau- 
men des Verbrennungsmotors gefuhrten Verbren- 
nungsluft. 
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Das Entluftungsventit 7 besteht aus einem den An- 
saugraum 6 mit dem Ansaugstutzen 8 verbindenden 
Stutzen 9, dessen Offnung zu dem Ansaugraum 6 durch 
einen in eine Membran 10 integrierten -Ventilteller ver- 
schlieGbar ist. Die Membran 1 0 ist als eineflexible Kreis- 
scheibe ausgebildet, die radial au3en in einem den An- 
saugraum 6 blldenden Gehause 11 gelagert ist. Die La- 
gerung ist derart, daB die Membran 10 dort durch Auf- 
setzen eines Decibels 12 auf ein offenes Ansauggeliau- 
se 11 dicht eingespannt ist. Auf der von dem Ansaug- 
raum 6 abgewandten Seite ist die Membran 10 Atmo- 
spharendruck ausgesetzt. Die Membran 10 wird durch 
eine Feder 1 3 in Ventil-Off enstellung gehalten. Die Fe- 
derl<raft ist derart ausgelegt, da3 unterhalb eines vor- 
gebbaren Unterdruckes in dem Ansaugraum 6 das Ent- 
luftungsventil 7 schlieBt. 

An die Ausla36ffnung 4 fur abgeschiedenes 01 
schlieBt sich eine in den Olsumpf des Kurbelgehauses 
fuhrende Leitung 14 an. In diese Leitung 14 i^nn ein 
Schwimmerventil eingesetzt sein, das bei zu hohem Un- 
terdruck ein Ansaugen von 01 aus dem Olsumpf in den 
Zyklonabscheider verhindert. Eine solche Schwimmer- 
ventil-Anordnung ist beispielsweise in DE 42 14 324 A 
beschrieben. 

Zur Befestigung an der AuBenwand des Kurbelge- 
hauses 1 ist der Zyklonabscheider mit Bel estigungsflan- 
schen 15 versehen. 

Die Olabscheidung erfolgt derart, daB bei in den 
EinlaB 3 eingetretener olhaltiger Luft die Olpartikel 
durch innerhalb des Spiralkanales 2 erzeugte Zentrifu- 
galkrafte an den Spiralkanalwanden abgeschieden wer- 
den. Das abgeschiedene 01 flieBt sodann zu der Aus- 
laB6ffnung4, wozu der Boden des Zykbnteiles entspre- 
chend ausgebildet ist. 

Eine besonders rationelle Herstellung des Zyklon- 
abscheiders mit EntlQftungsventil ergibt sich daraus, 
daB das ferttge Bauteil gehausemaBig aus drei getrennt 
hergestellten Bauteilen zusammengesetzt ist. Eines 
dieser Bauteile ist der Zyklonteil mit oben offenem Spi- 
ralkanal 2, mit dem test und dicht verbunden wird ein 
Ansaugraum-Gehauseteil mit einer obenliegenden Off- 
nung. In diese Offnung wird die Membran 1 0 eingesetzt 
und mit einem den Ansaugraum abdeckenden Kunst- 
stoff-Schnappdeckel 12 verschlossen. Der Ansaugstut- 
zen 8 ist in das Gehauseteil des Ansauggehauses inte- 
griert. 

Die nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spiele sind in den Fig. 4 bis 7 dargestellt. 

In einer Wandung 101 eines Kurbelgehauseraumes 
eines Verbrennungsmotors ist eine Aufnahme 102 ge- 
bildet, die auf der von dem Kurbeigehauseraum abge- 
wandten Seite von einer Wand 103 begrenzt ist. In diese 
Aufnahme 102 ist eine aus Zyklon 104 und EntlQftungs- 
ventil 105 bestehende Baueinheit vom Inneren des Kur- 
belgehauseraumes aus eingeschoben und mittels 
Schrauben 106 befestigt. Der Zyklon 104 weist einen 
EinlaB 107 fur olhattige Luft aus dem Kurbelgehause 
auf. Von dem EinlaB 107 erstreckt sich ein Kanal in der 
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Form einer Spirale 108 bis im Bereich des Endes des 
Kanals einander gegenuberliegend je ein AuslaB 109 
fur gereinigte Luft und ein AuslaB 110 fur abgeschiede- 
nes Ol vorgesehen sind. Der die Spirale 108 bildende 

5 Kanal ist auf der dem EinlaB 107 gegenOberliegenden 
Seite durch eine Abdeckplatte 111 abgeschlossen, die 
dem AuslaB 109 gegenuberliegend einen in das EntlQf- 
tungsventil 105 fuhrenden Durchbruch 112 auf weist. 
Das EntlQftungsventil 105 weist eine sich Qber des- 

?^ sen ganze Flache erstreckende Membran 113 auf, de- 
ren auBerer Umfangsbereich 114 die Abdichtung zwi- 
schen der Aufnahme 102 und dem EntlQftungsventil 105 
bildet. Auf der von der Spirale 108 abgewandten Seite 
tragt die Abdeckplatte 111 einen Rohrabschnitt 115, 

T5 dessen von der Abdeckplatte 111 abgewandtes Ende 
die AuslaBoffnung 116 des EntlQftungsventils 105 bil- 
det. Von dem Rohrabschnitt 1 1 5 geht parallel zu der Ab- 
deckplatte 111 ein rohrformiger Leitungsabschnitt 117 
ab, an den sich ein an der Aufnahme 102 auBenseitig 

20 gebildeter AnschluB 1 1 8 tQr eine - in de r Zeichnung nicht 
dargesteltte - AuslaBleitung fur gereinigte Luft zu einem 
Verbrennungsraum des Verbrennungsmotors an- 
schlieBt. 

Die Membran 113 weist in ihrem Zentralberek;h ei- 

25 nen der AuslaBoffnung 116 zugewandten Vorsprung 
119 auf. der gegen die Kraft einer auf der Abdeckplatte 
111 abgestQtzten Feder 120 in die AuslaBoffnung 116 
eindringt. Bei in die AuslaBoffnung 116 eingedrunge- 
nem Vorsprung 119 liegt der letzteren umgebende, 

30 kreisringfonnige Bereich der der AuslaBoffnung 116zu- 
gewandten Seite der Membran 113 auf der AuslaBoff- 
nung 116 diese schlieBend auf. Auf der von der 
AuslaBoffnung 116 abgewandten Seite weist die Mem- 
bran 1 1 3 einen Wulst 1 21 auf, der das EntlQftungsventil 

35 105 offnend an der Wand 103 der Aufnahme 102 zur 
Aniage kommt. Durch diese Mittel ist eine Hubbegren- 
zung fur die Membran 113 gebildet. 

Bei dem Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 4 und 5 sind 
der EinlaB 107 etwa im Zentrum und die Auslasse 109, 

^0 110 im auBeren Bereich des Zyklons 104 angeordnet, 
so daB die Spirale 108 von innen nach auBen durch- 
stromt wird. AuBerdem ist in der Wand 103 der Aufnah- 
me 102 mittig eine Offnung 122 vorgesehen, durch die 
der von der Membran 1 1 3 begrenzte Raum auf der von 

45 der AuslaBoffnung 116 abgewandten Seite der Mem- 
bran 1 1 3 mit der Umgebung8atrTX)sphare in Verbindung 
steht. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiet nach Fig. 6 und 7 sind 
der EinlaB 107 im auBeren Bereich und die Auslasse 

50 1 09, 1 1 0 etwa im Zentrum des Zyklons 1 04 angeordnet, 
so daB die Spirale 108 von auBen nach innen durch- 
stromt wird. AuBerdem ist ein Dichtungsrohr 123 in den 
auBenseitig an der Aufnahme 102 gebildelen AnschluB 
118 fur die AuslaBleitung zu dem Verbrennungsmotor 

55 und den damit fluchtenden, im Inneren des EntlQftungs- 
ventils 105 verlaufenden Rohrabschnitt 117 eingescho- 
ben. 
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Patentanspruche 

1. Zyktonabscheider fur die Kurbelgehause-Entluf- 
tung eines Verbrennungsmotors mit einem Entluf- 
tungsventil mit insbesondere einer Ruckfuhrung 
abgeschiedenen 6ls in den Sumpf des Kurbelge- 
hauses, bei dem das Entluftungsventil Bestandteil 
eines an einer Seite durch eine gagen Atmosphare 
wirl<ende Membran begrenzten, mit dem luftgefull- 
ten Berelcli des Kurbelgehauses often verbunde- 
nen. Ansaugraumes mit einer von der Membran 
verschlie3baren nach auDen fuhrenden Offnung ist, 
wobei die Membran unterhalb eines fur den An- 
saugraum vorgebbaren Drucl^es die nach au3en 
fulirende Offnung verschlossen lialt, 

dadurch gekennzeichnet, 
da3 der Zykbnabscheider als horizontal verlauf en- 
derspiralfdrmiger Abscheidekanal (2) mit von radial 
auBen nach innen gleichen oder kleiner werdenden 
Stromungsquerschnitten und mit im Verhaltnis zum 
grofJten AuRendurchmesser des Zyklonbereiches 
urn ein Vieifaches geringeren Hohedes Spiralkana- 
les (2) ausgebildet ist und eine radial auBen liegen- 
de Einla3-6ffnung (3) fur die olhaltige Luft sowie ei- 
ne zentral innen lotrecht unten llegende AbflufJoff- 
nung (4) fur das abgeschiedene 01 besitzt und fer- 
ner mit seiner Spiralebene parallel zu der Membran 
(10) des Ansaugraumes (6) ausgerk:htet ist, wobei 
der Spiralkanal (2) des Zyklonabscheiders und der 
Ansaugraum (6) an eine gemeinsame im Zentrum 
des Zyklons mit einer Offnung (5) versehene Wand 
angrenzen. 

2. Zyklonabscheider nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dal3 der Zyklonbereich 
und der Ansaugraum (6) in einer nach auf^en ver- 
schlossenenoderverschlie3baren Aufnahme (102) 
der Wandung (101) des Kurbelgehauses zu einem 
gemeinsamen Bauteil vereint einsetzbar sind. 

3. Zyklonabscheider nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dalB die den Ansaug- 
raum (6) begrenzende Membran (10) radial au3en 
direkt in der Wand des Kurbelgehauses (1 ) gelagert 
und gedichtet ist. 

4. Zyklonabscheider nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daQ der Zyklonabscheider gebildet ist aus einem 
Unterteil mit eingeformtem oben offenem Spiralka- 
nal (2) und einer den offenen Spiralkanal (2) abdek- 
kenden, einen Tell des Ansaugraumes (6) biUen- 
den, aufgesetzten Wand. 
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Claims 

1. Cyclone separator for ventilating the crankcase of 
an internal-combustion engine with a ventilation 

s valve with, in particular, a return of separated oil into 
the sump of the crankcase, in which the ventllatbn 
valve is part of a suction chamber which is limited 
on one side by a diaphragm acting against the at- 
mosphere, is connected openly to the air-filled re- 

10 gion of the crankcase and comprises an outwardly 
leading orifice which can be closed by the dia- 
phragm, the diaphragm keeping the outwardly lead- 
ing orifice closed below a pressure whk;h is prede- 
terminable for the suction chamber, characterized 

IS in that the cyclone separator is designed as a hori- 
zontally extending spiral separating duct (2) with 
flow cross sections which are identical or decrease 
inwards from radially externally and with a height of 
the spiral duct (2) whk:h decreases by a multiple in 

20 relation to the maximum external diameter of the cy- 
clone region and possesses a radially externally lo* 
cated inlet orifice (3) for the oil-containing air and 
an outlet orifice (4), which is located centrally inter- 
nally vertically at the bottom, for the separated oil 

2S and, moreover, is orientated with its spiral plane 
parallel to the diaphragm (10) of the suction cham- 
ber (6), the spiral duct (2) of the cyclone separator 
and the suction chamber (6) adjoining a common 
wall provided with an orifice (5) in the centre of the 

30 cyclone. 

2. Cyclone separator according to claim 1 , character- 
ized in that the cyclone region and the suctk>n 
chamber (6), after being combined to form a com- 

3S won component, can be inserted in a receiver 
(102), which is sealed or can be sealed from the 
exterior, in the wall (101) of the crankcase. 

3. Cyclone separator according to claim 1 or 2, char- 
^0 acterized in that the diaph ragm ( 1 0) limiting the suc- 
tion chamber (6) is mounted and sealed radially ex- 
ternally directly in the wall of the crankcase (1). 

4. Cyclone separator according to one of the preced- 
^ ing claims, characterized in that the cyclone sepa- 
rator is formed from a lower part with a moulded spi- 
ral duct (2) open at the top and an applied wall which 
covers the open spiral duct (2) and forms part of the 
suction chamber (6). 



Revendlcatlons 

1. Cyclone pour Tdvacuation d'air du carter d'un mo- 
teur k combustion interne pourvu d'une vanne 
d'^vacuation d'air avec en particulier un retour de 
I'huile s6parde au puisard du carter, dans lequel la 
vanne d'dvacuatbn d'air fait partie d'une chambre 
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d'aspiration qui est limitde sur un c6\6 par une mem- 
brane agissant contra I'atmosphdre, est relive de 
mani^re ouverte k la partie remplie d'air du carter 
at a un orifice menant k rext^riaur qui peut etre fer- 
m6 par la membrane, la membrane maintenant far- 5 
md Torifice menant k I'exterieur au-dessous d'une 
presslon pouvant 6tre f ix6e k I'avance pour la cham- 
bre d'aspiration, caractdrisd par le fait qu'll est fornn^ 
d'un canal de separation en forme de spirals s'6tan- 
dant horizontalament (2) qui a das sections d'dcou- io 
lement constantas ou dScroissant de Taxt^riaur k 
I'intdrleur radialement, une hauteur tr^s infdrieure 
au plus grand diam^tre ext^rleur de la partie cyclo- 
ne, un orifice d'entrde situd k I'exterieur radialement 
(3) pour I'air contanant de I'huile et un orifice de sor- '5 
tie situe an bas verticalemant int6riaurament au 
centra (4) pour I'huile sdparde, et dont la plan de la 
spirale est parallele k la membrane (1 0) de la cham- 
bre d'aspiration (6), ce canal en spirale (2) du cy- 
clone et la chambre d'aspiration (6) etant contigus 20 
kune paroi commune pourvue d'un orifice (5) au 
centre du cyclone. 

Cyclone selon la revendlcation 1 , caractdrisS par le 
fait que la partie cyclone et la chambre d'aspiration 2S 
(6) pauvant 6tra misas, reunias en un 6l6ment com- 
mun, dans un logement ferm6 ou pouvant etre far- 
me vers I'exterieur (102) de la paroi (1 01 ) du carter. 

Cyclone selon I'une des revendications 1 et 2. ca- 30 
ract6ris6 par la fait qua la membrane (10) llmitant 
la chambre d'aspiration (6) est montea et etanchdi- 
fiee exterieurement radialement directement dans 
la paroi du carter (1). 

3$ 

Cyclone selon I'une des revendications precdden- 
tes, caract6ris6 par la fait qu'il est formd d'une partie 
inferieura dans laquella est fait un canal en spirale 
ouvert en haut (2) et d'une paroi rapportee couvrant 
ce canal en spirale ouvert (2) et formant une partie 40 
de la chambre d'asplratbn (6). 
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